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Η σημαντική συμβολή της λειτουργικής χαρτογράφησης 
του εγκεφαλικού φλοιού στη χειρουργική θεραπεία της 
εξωκροταφικής επιληψίας  
Μαθήµατα από µια περίπτωση συµπτωµατικής εστιακής επιληψίας
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ΠΕρΙΛΗΨΗ:
η εξέλιξη των µεθόδων νευροαπεικόνισης έχει δώσει τεράστια ώθηση στη διάγνωση και τη θεραπεία 
των νοσηµάτων του κεντρικού νευρικού συστήµατος και εποµένως και στην εφαρµογή της χειρουργικής 
θεραπείας της επιληψίας.θα πρέπει όµως η εκτίµηση των ευρηµάτων τους -που παραµένουν έµµεσα και 
επιβεβαιωτικά- να γίνεται µε σκεπτικισµό. παρουσιάζεται η περίπτωση ασθενούς µε ανθεκτική στα φάρ-
µακα συµπτωµατική εστιακή επιληψία,όπου υπήρχε άµεση συνάφεια της ζώνης επιληπτογένεσης µε την 
πρωτογενή κινητική περιοχή.οι προεγχειρητικές απεικονιστικές ενδείξεις συνηγορούσαν υπέρ της σχετικά 
ασφαλούς εφαρµογής της χειρουργικής θεραπείας. Εν τούτοις,ο επεµβατικός νευροφυσιολογικός έλεγχος 
κατέδειξε την εµπλοκή της κινητικής περιοχής στη ζώνη επιληπτογένεσης αποτρέποντας την επέµβαση. 
χωρίς να αµφισβητείται η µείζονα σηµασία των εφαρµογών της νευροαπεικόνισης,η βασική νευροφυσι-
ολογία παραµένει η βάση στήριξης του προεγχειρητικού ελέγχου για την χειρουργική θεραπεία της επι-
ληψίας.
 
 
ΛΕΞΕΙΣ-ΚΛΕΙΔΙΑ (ανθεκτική επιληψία,προεγχειρητικός έλεγχος επιληψίας, χειρουργική της επιληψίας,λειτουργική 
mrI,λειτουργική χαρτογράφηση,επεµβατικά ηλεκτρόδια)

Contribution of cortical mapping in the surgical therapy 
of neocortical extra temporal epilepsy 
Lessons from a case of symptomatic partial epilepsy

S.Gatzonis1,A.Siatouni 1,A.Verentzioti 2,A.Mpeka 3,S.Korfias 1,N.Georgakoulias4 ,T.Papasilekas1 ,A.Romana5 ,T.Pilios 6,D.Sakas 1
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6. Bio-engineering “CORMED” Intenational Ltd

ABSTRACT:
the evolution of neuroimaging methods has given a huge boost in the diagnosis and treatment of diseases 
of the Central nervous system and thus also in the application of surgical treatment of epilepsy. however, 
we should have a careful assessment of their findings which are still indirect and confirmatory. we present 
the case of a patient with symptomatic drug-resistant partial epilepsy, in whom the epileptogenic zone 
was in close relation with the primary motor area. Preoperative imaging evidence was in favour of surgical 
treatment. nevertheless, neurophysiological intervention revealed the involvement of motor areas in 
the epileptogenic zone, so the surgery was prevented. Despite the important and major applications of 
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Νευρολογία 21: 3-2011, 42-49

Η σημαντική συμβολή της λειτουργικής χαρτογράφησης του εγκεφαλικού φλοιού  
στη χειρουργική θεραπεία της εξωκροταφικής επιληψίας

neuroimaging, fundamental neurophysiology remains the basis of presurgical monitoring of the surgical 
treatment of epilepsy.
 
KEY-WoRDS (refractory epilepsy, presurgical monitoring of epilepsy, epilepsy surgery, functional mrI, cortical mapping, 
invasive electrodes)

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

παρουσιάζουµε την περίπτωση ενός ασθενούς µε 
ανθεκτική στα φάρµακα συµπτωµατική εστιακή επιλη-
ψία που παρότι οδηγήθηκε στο χειρουργείο µε προ-
εγχειρητικές απεικονιστικές ενδείξεις που συνηγορού-
σαν υπέρ της εφαρµογής της χειρουργικής θεραπεί-
ας,  η βασική νευροφυσιολογία απέτρεψε τελικά αυτή 
την παρέµβαση. 

ΠΑρΟυΣΙΑΣΗ ΠΕρΙΣτΑτΙΚΟυ

Ο ασθενής
ανδρας, 32 ετών, προσήλθε λόγω ανθεκτικής στα 

φάρµακα εστιακής επιληψίας. η έναρξη των κρίσε-
ων αναφέρεται σε ηλικία 8 ετών κατά την διάρκεια 
του ύπνου, µε σπασµούς, παρατεταµένη προσβολή 
της συνείδησης καθώς και µετακριτική παράλυση του  
αριστερού ηµισώµατος. από το ατοµικό αναµνηστι-
κό του αναφέρεται εκλαµψία κατά την κύηση και δι-
ενέργεια καισαρικής τοµής. δεν αναφέρονται πυρετι-
κοί σπασµοί. η ψυχοκινητική του εξέλιξη ήταν φυσιο-
λογική και αποφοίτησε από το λύκειο µε µέτριες επι-
δόσεις. από την παιδική του ηλικία τέθηκε σε αντιε-
πιληπτική αγωγή, αλλά ουδέποτε παρέµεινε ελεύ-
θερος κρίσεων. Ήδη από τα πρώτα χρόνια της νό-
σου του διαπιστώθηκε µε μαγνητική τοµογραφία η 
ύπαρξη φλοιϊκής βλάβης δεξιά βρεγµατικά µε χαρα-
κτήρες δυσπλασίας. 

Περιγραφή κρίσεων

η έναρξη των κρίσεων περιγράφεται ως δυσαι-
σθησία του τύπου της αιµωδίας στην αριστερά άκρα 
χείρα που ανέρχεται ταχέως έως τον αγκώνα. στη συ-
νέχεια επισκοτίζεται η συνείδηση. η µητέρα του πε-
ριγράφει ακινησία του αριστερού άνω άκρου, εκφο-
ρά απλών επαναλαµβανόµενων λέξεων όπως «…
χέρι, χέρι, χέρι….» στη συνέχεια έκταση του αρι-
στερού άνω άκρου, τονική κάµψη και έξω στροφή 
στον αγκώνα, κάµψη των δακτύλων, στροφή κε-
φαλής και σώµατος αριστερά. το δεξί χέρι είναι σε 
ελαφρά απαγωγή. ακολουθεί τονική έκταση του 
αριστερού κάτω άκρου και συχνά η κρίση γενικεύ-
εται. διάρκεια 1-3 λεπτά. στη συνέχει εγκαθίσταται 
µετακριτική σύγχυση και ηµιαπαράλυση αριστερά 
ποικίλης διάρκειας. Έχει λάβει το σύνολο των αντι-
επιληπτικών φαρµάκων σε ποικίλους συνδυασµούς 
που ήταν ή αναποτελεσµατικά ή διεκόπησαν λόγω 
µείζονων παρενεργειών. 

Η παρακολούθηση και ο έλεγχος

κατά την 5ετία της παρακολούθησης του στη µο-
νάδα µας (από την ηλικία των 26 ετών) εµφάνιζε 1-4 

Εικόνα 1.

Εικόνα 2.
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επεισόδια εστιακών κινητικών κρίσεων συχνά µε δευ-
τεροπαθή γενίκευση. 

σε ηλικία 31 ετών υποβάλλεται σε νέα mrI εγκεφά-
λου η οποία περιγράφει εκτεταµένη περιοχή δυσπλα-
στικού εγκεφαλικού φλοιού στην κυρτότητα του δεξι-
ού βρεγµατικού λοβού. η αλλοίωση πιθανόν οφεί-
λεται σε πολυµικρογυρία ή εστιακή φλοιϊκή δυσπλα-
σία. Εικόνες 1,2.

η ως άνω περιοχή θεωρήθηκε ως η επιληπτογό-
νος βλάβη, αφού συµφωνεί ανατοµικά  µε την κλινι-
κή περιγραφή της επιληπτικής κρίσης. 

το ερώτημα για την χειρουργική 
αντιμετώπιση

το ερώτηµα που τέθηκε ήταν το κατά πόσον ο ασθε-
νής θα µπορούσε να υποβληθεί σε χειρουργική εξαί-
ρεση της ζώνης επιληπτογένεσης  που προφανώς θα 
είναι σε στενή συνάφεια µε την επιληπτογόνο βλάβη 
και πιθανότατα την περιλαµβάνει.

αυτό θα ήταν δυνατόν αν η ζώνη επιληπτογένε-
σης δεν περιελάµβανε την πρωτογενή κινητική περι-
οχή για το αριστερό άνω άκρο. σε αυτή τη περίπτω-
ση η εκτοµή θα προκαλούσε βαριά κινητική αναπη-
ρία του άκρου.

προκειµένου να διαπιστωθεί η εµπλοκή της κινη-
τικής περιοχής του αριστερού άνω άκρου διενεργή-
θηκε λειτουργική μαγνητική τοµογραφία (f mrI) η 
οποία ανέδειξε την περιοχή ενεργοποίησης του εγκε-
φαλικού φλοιού κατά την κίνηση της άκρας χείρας του 
αριστερού άνω άκρου (ενεργοποίηση  στην πρόσθια 
κεντρική έλικα του δεξιού εγκεφαλικού ηµισφαιρί-
ου,στο συµπληρωµατικό κινητικό κέντρο,τον προµε-
τωπιαίο και προκινητικό φλοιό). αυτή η περιοχή εντο-
πίσθηκε ακριβώς έµπροσθεν εκτεταµένης δυσπλαστι-
κής περιοχής (Εικόνες 3,4) και εποµένως πιθανή εξαί-
ρεση της παθολογικής περιοχής δεν θα επηρέαζε την 
κίνηση του άκρου.

η δεσµιδογραφία που επίσης έγινε κατέδειξε ότι 
το δεξιό πυραµιδικό δεµάτιο ακολουθεί φυσιολογι-
κή πορεία και δεν επηρεάζεται από την δυσπλαστι-
κή περιοχή. 

με βάση το κλινικό σενάριο για την ζώνη επιληπτο-
γένεσης, τα ευρήµατα της mrI, της f mrI, και την επι-
θυµία του ίδιου του ασθενούς, θεωρήθηκε ως υπο-
ψήφιος για χειρουργική θεραπεία της επιληψίας και 
υποβλήθηκε σε προεγχειρητικό έλεγχο (10).

Μακράς διάρκειας βίντεο-ΗΕΓ 
παρακολούθηση

καταρχήν υποβλήθηκε σε µακράς διάρκειας video-
ηΕγ παρακολούθηση για την καταγραφή των κρίσε-
ων του.

τοποθετήθηκαν 25 ηλεκτρόδια χρυσού σε 19 θέ-
σεις σύµφωνα µε το σύστηµα 10-20. χρησιµοποιή-
θηκαν δύο ηλεκτρόδια αναφοράς και δύο ηλεκτρόδια 
γείωσης. Επίσης τοποθετήθηκαν τα ηλεκτρόδια τ1 και 
τ2 σε θέσεις 3 εκατοστά κάτωθεν των τ3 και τ4 αντί-
στοιχα και 1 εκατοστό εµπρός και 2 ηλεκτρόδια στη 
µαστοειδή απόφυση άµφω (µε αριθµούς 28,29). τα 
ηλεκτρόδια επικολλήθηκαν µε κολλόδιο και ως ηλε-
κτραγωγός χρησιµοποιήθηκε η elektroden crème της 
ge. για την καταγραφή χρησιµοποιήθηκε το σύστη-
µα beehIve mIllenIum Profesional series P90f  της 
grass-telefactor. 

η καταγραφή αυτή διήρκεσε 3 ηµέρες κατά τις οποί-
ες εµφάνισε 5 πανοµοιότυπες κρίσεις, ως εξής:

τη δευτέρα 16/5/2011και ώρα 17.59.53 ενώ ο 
ασθενής κάθεται στο κρεββάτι κατεγράφη επει-
σόδιο διάρκειας 2 λεπτών και 7 δευτερολέπτων. 
Η κλινική έναρξη του επεισοδίου είναι τη χρο-
νική στιγμή 17.59.53. ο ασθενής πατάει το κου-
µπί συµβάντος, συνεχίζει να µιλάει, παραµένει ακί-
νητος και στη συνέχεια ξαπλώνει. σύσφιξη αριστεράς 
άκρας χείρας σε γροθιά, τονική έκταση αριστερού κάτω 

Σ. Γκατζώνης

Εικόνα 3. Εικόνα 4.
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άκρου, κλόνος αριστερού άνω άκρου. η κεφαλή είναι 
σε µέση θέση και υπερέκταση. ακολουθεί έξω στρο-
φή και κάµψη στον αγκώνα του δεξιού άνω άκρου 
και ανύψωση αριστερού άνω άκρου ( στάση σηµεί-

ου 4). Άρρυθµες κινήσεις αριστερού άνω άκρου και 
στη συνέχεια η κρίση γενικεύεται. την χρονική στιγµή 
18.02.02.600 η κρίση  καταπαύει.

οι υπόλοιπες τέσσερις κρίσεις είναι κλινικά πανο-

Η σημαντική συμβολή της λειτουργικής χαρτογράφησης του εγκεφαλικού φλοιού  
στη χειρουργική θεραπεία της εξωκροταφικής επιληψίας

Εικόνα 5. 1η επιληπτική κρίση.

Εικόνα 6. 5η επιληπτική κρίση
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µοιότυπες,ενώ στην πέµπτη και τελευταία κρίση, ηλε-
κτροεγκεφαλογραφικά, η έναρξη  είναι σαφέστερη δε-
ξιά στις µετωπο-βρεγµατο-κροταφικές περιοχές (εικό-
να 6). σε κάποια από τα επεισόδια κατά την έναρξη 
επαναλαµβάνει «το χέρι, το χέρι, το χέρι…»

 το µεσοκριτικό διάγραµµα χαρακτηρίζεται από 
την παρουσία όχι συχνών παροξυντικών αιχµηρών 
κυµάτων µε αντίθεση φάσης στο ηλεκτρόδιο τ4 
(εικόνα 7). στις µονοπολικές απαγωγές καταγρά-
φονται σαφέστερα σε σειρές ικανού ύψους βραδέα 
και αιχµηρά κύµατα µε το µέγιστο στα ηλεκτρόδια 
f8, C4, t4, 28.

τα συμπεράσματα του μη επεμβατικού 
προεγχειρητικού ελέγχου 

Από τον προεγχειρητικό µη επεµβατικό έλεγχο προ-
έκυψαν τα κάτωθι:

αναγνωρίσθηκε η επιληπτογόνος βλάβη.
ο ασθενής εµφανίζει ένα µόνο τύπο κρίσεων.
τα κλινικά και ηλεκτροεγκεφαλογραφικά ευρήµατα 

τοποθετούν την ζώνη επιληπτογένεσης  σε στενή συ-
νάφεια µε την επιληπτογόνο βλάβη.(11)

Επεμβατικά ηλεκτρόδια για μακράς 
διάρκειας Ηλεκτροφλοιογράφημα.

για τον ακριβή προσδιορισµό της περιοχής έναρξης 

των επιληπτικών κρίσεων (pacemaker zone) και την 
λειτουργική χαρτογράφηση του φλοιού τοποθετήθη-
καν σε 2ο χρόνο ενδοκράνια πλέγµατα ηλεκτροδίων 
και ο ασθενής οδηγήθηκε και πάλι σε µακράς διάρ-
κειας καταγραφή ηλεκτροφλοιογραφήµατος (12,13).    

τοποθετήθηκαν τα ηλεκτρόδια a,b,C µε 10-32-16 
σηµεία καταγραφής αντίστοιχα. (Εικόνα 8).

 – ηλΕκτροδιο α, στο βάθος και κατά µήκος της 
κεντρικής αύλακας.

– ηλΕκτροδιο β, επεκτείνεται από την πρόσθια 
κεντρική έλικα  και έµπροσθεν.

– ηλΕκτροδιο C , πλαγίως πάνω στο ηλεκτρό-
διο α, µε αλληλεπικάλυψη στις θέσεις α15 και C 16.

να σηµειωθεί πως κατά τη διάρκεια του χειρουρ-
γείου αποκαλύφθηκε έκτοπη γλωσσίδα εγκεφαλικού 
ιστού στο οπίσθιο χείλος της οπίσθιας κεντρικής έλι-
κας δεξιά µε, άγνωστο έως που, επέκταση εν τω βά-
θει. (εικόνα 9)

σηµειώθηκαν και καταγράφηκαν τρείς όµοιες επι-
ληπτικές κρίσεις. η ακριβής θέση έναρξης τους υπο-
σηµαίνεται στην εικόνα 10.

Φλοιοχαρτογράφηση μέσω φλοιϊκού 
ερεθισμού.

στη συνέχεια έγινε φλοιϊκός ερεθισµός µέσω των 
ηλεκτροδίων καταγραφής. (εικόνα 11).χρησιµοποιή-
θηκε εξωτερικός ερεθιστής nibus . η διέγερση γινό-

Εικόνα 7. μεσοκριτικό διάγραµµα.

Σ. Γκατζώνης
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ταν ανά ζεύγος γειτονικών ηλεκτροδίων πχ. α1-α2, 
α2-α3, α3-α4 κοκ.,  και περιελάµβανε το σύνολο 
των ηλεκτροδίων. για κάθε ζεύγος η διέγερση ξεκι-
νούσε µε ρεύµα έντασης 2ma και διάρκεια διέγερσης 
5 δευτερόλεπτα, και στη συνέχει το ρεύµα αυξανόταν 
βαθµιαία έως τα 10ma που ήταν και το µέγιστο εφ’ο-
σον βέβαια αυτό ήταν ανεκτό. στον ασθενή ανατέθη-
καν λεκτικές και  κινητικές δοκιµασίες που επιτελού-
σε κάθε φορά που εφαρµοζόταν διέγερση  έως ότου 
καλυφθεί το σύνολο των ηλεκτροδίων. 

από τα αποτελέσµατα του φλοιϊκού ερεθισµού συ-
νάγεται ότι η δυσπλαστική περιοχή  περιλαµβάνεται 
στην πρωτογενή κινητική περιοχή για το άνω άκρο 
αφού η ηλεκτρική διέγερση της προκαλούσε πάρε-
ση της κινητικότητας του αριστερού άνω άκρου κατά 
τον ερεθισµό της έστω και µε ελάχιστης έντασης ερέ-
θισµα (2ma). Εποµένως  καταρχήν η  αφαίρεση της 
φλοιϊκής δυσπλασίας δεν φαινόταν δυνατή.  ύπενθυ-
µίζουµε ότι το γεγονός αυτό δεν διαπιστώθηκε µε την 
λειτουργική μαγνητική τοµογραφία που έδειξε ότι η 
ενεργοποιούµενη κινητική περιοχή δεν περιελάµβα-
νε την δυσπλασία.  

θα µπορούσε άραγε η ανασταλτική  επίδραση του 
ηλεκτρικού ερεθισµού στην κινητική λειτουργία να 
οφείλεται σε διασπορά του ηλεκτρικού ερεθίσµατος;  

θα ήταν δυνατόν να αφαιρεθεί η εξαιρετικά παθο-
λογική (µακροσκοπικά τουλάχιστον) γλωσσίδα παθο-
λογικού ιστού που ως ευρισκόµενη εν τω βάθει δεν 
ήταν δυνατόν να διεγερθεί µε ακρίβεια;

Δεύτερη χειρουργική επέμβαση

ο ασθενής οδηγήθηκε στο χειρουργείο για να αφαι-
ρεθούν τα ηλεκτρόδια. 

προκειµένου να απαντηθούν τα ως άνω ερωτήµα-
τα επιχειρήθηκε εκ νέου εξατοµικευµένη φλοιϊκή δι-
έγερση µε αφύπνιση του ασθενούς κατά τη διάρκεια 

της επέµβασης. Επιβεβαιώθηκε η εµπλοκή της πρω-
τογενούς κινητικής περιοχής για την άκρα χείρα δεξιά 
στην επιληπτογόνο ζώνη. 

η διέγερση της παθολογικής νησίδας που ήταν βα-
θιά στην κεντρική αύλακα είχε σαν αποτέλεσµα  ρυθ-
µικές συγκλίσεις και διανοίξεις της άκρας χείρας.

ώς εκ τούτου δεν επιχειρήθηκε καµία χειρουργι-
κή παρέµβαση. 

ΣυΖΗτΗΣΗ

αναµφίβολα η ιστορία των νευροεπιστηµών άλλα-
ξε µε την εισαγωγή των συγχρόνων µεθόδων νευροα-
πεικόνισης. τόσο το θεωρητικό υπόβαθρο όσο και η 
διάγνωση αλλά και θεραπευτική των νοσηµάτων του 
νευρικού συστήµατος (νσ) βιώνουν εδώ και 25 περί-
που χρόνια µια πραγµατική επανάσταση που δεν δεί-
χνει να κοπάζει αλλά καθηµερινά µας εκπλήσσει µε 
καταπληκτικά επιτεύγµατα (1).

ο ενθουσιασµός από την εξέλιξη αυτή ενισχύεται 
από τις εντυπωσιακές είναι αλήθεια εικόνες περίπλο-
κων απεικονιστικών τεχνικών. αυτός ο ενθουσιασµός 
σε συνδυασµό µε την ευκολία µε την οποία επιτελού-
νται το σύνολο σχεδόν των απεικονίσεων του νσ και 
το ανώδυνο του χαρακτήρα τους, έχουν οδηγήσει όχι 
µόνο στην υπερβολική χρήση τους αλλά ενίοτε και 
στην υπερβολική εµπιστοσύνη στα ευρήµατα τους. 

Όσον αφορά τώρα την χειρουργική αντιµετώπιση 
της ανθεκτικής στα φάρµακα επιληψίας, αυτή µπό-
ρεσε να αναπτυχθεί και να καθιερωθεί ουσιαστικά 
και λόγω της εξέλιξης της νευροαπεικόνισης (2,3).  ο 
προεγχειρητικός έλεγχος που απαιτείται στη χειρουρ-
γική της επιληψίας περιλαµβάνει µια σειρά από δια-
γνωστικές και επιβεβαιωτικές δοκιµασίες όπως η µα-
κράς διάρκειας βίντεο-ηΕγ καταγραφή, η νευροψυχο-
λογική εκτίµηση, η δοκιµασία waDa, οι εν τω βάθει 
καταγραφές, η λειτουργική χαρτογράφηση του φλοι-
ού κλπ.  (4).  πολλές από αυτές τις δοκιµασίες απαι-
τούν πολύ χρόνο, κόπο και δαπάνη, έχουν στοιχεία 
υποκειµενικότητας στην ερµηνεία των αποτελεσµάτων 

Εικόνα 8. το χειρουργικό πεδίο µετά την τοποθέτη-
ση των ενδοκράνιων ηλεκτροδίων.

Εικόνα 9. το άκρο της κίτρινης λαβίδας δείχνει την
έκτοπη γλωσσίδα παθολογικού εγκεφαλικού ιστού.

Η σημαντική συμβολή της λειτουργικής χαρτογράφησης του εγκεφαλικού φλοιού  
στη χειρουργική θεραπεία της εξωκροταφικής επιληψίας
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τους,  είναι επώδυνες και ενέχουν τον κίνδυνο σοβα-
ρών επιπλοκών. 

αυτοί είναι οι λόγοι που –πολύ σωστά κατ’ αρχάς- 
ξεκίνησαν οι διερευνητικές προσπάθειες ώστε τα µει-
ονεκτήµατα που αναφέρθηκαν να ξεπεραστούν µέσα 
από την χρήση ευφυών εφαρµογών του µαγνητικού 
συντονισµού αλλά και των άλλων µεθόδων νευροα-
πεικόνισης (sPeCt, Pet). 

Ενίοτε όµως παρατηρήθηκε άσκοπη, υπερβολική 
και δαπανηρή χρήση διαφόρων εξεζητηµένων  µε-
θόδων, κατά παράβαση των κλινικών πρωτοκόλλων, 
χωρίς νόηµα, χωρίς πρόσθετη κλινική πληροφορία. 
Επί πλέον υπήρξαν προτάσεις για την αντικατάστα-
ση παλαιότερων τεκµηριωµένων διαγνωστικών δι-
αδικασιών από  νέες νευροαπεικονιστικές µεθόδους 
όχι απόλυτα τεκµηριωµένες για την αποτελεσµατικό-
τητα τους (5,6,7,8)

προς αποφυγήν παρεξηγήσεων: κανείς δεν µπο-
ρεί να σταµατήσει την πρόοδο, ούτε να κλείσει τα µά-
τια στη κοσµογονική εξέλιξη της νευροαπεικόνισης. 
μακάρι να υποκαταστήσει ό,τι επικίνδυνο, επώδυ-
νο, ασαφές ή επισφαλές διαγνωστικό µέσο υπάρχει. 
μέχρι τότε όµως θα πρέπει να σεβόµαστε τη κλινι-
κή πρακτική, την ιατρική βάσει αποδείξεων, την κοι-
νή λογική και τα όρια των διαγνωστικών µας εργα-
λείων (7,9)

ΣυΜΠΕρΑΣΜΑ 

το αρχικό συµπέρασµα από την µελέτη αποκλειστι-
κά της f mrI ήταν η βλάβη και η πρωτογενής κινητική 
περιοχή για το χέρι ήταν διακριτές περιοχές. η άµεση 
φλοιϊκή διέγερση απέδειξε ότι η περιοχή βλάβης  πε-
ριέχετο στην πρωτογενή κινητική περιοχή. 

τα ευρήµατα των λειτουργικών απεικονιστικών µε-
θόδων θα πρέπει να επιβεβαιώνονται και µε άλλες δι-
αγνωστικές µεθόδους. 

 η λειτουργική mrI εγκεφάλου ενδέχεται να δίδει 
σηµαντικές πληροφορίες  στον προεγχειρητικό σχε-
διασµό ενός χειρουργείου εξωκροταφικής επιληψί-
ας. σε οριακές όµως περιπτώσεις θα πρέπει η όποια 
απόφαση να στηρίζεται κυρίως σε νευροφυσιολογι-
κά δεδοµένα.
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